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© Composition photopolymerisable comportant un cycle thiirane, et precede de revet ement d'une fibre optique utilisant 
une telle composition. 



© L' invention conceme une composition photopolymeri- 
sable comportant des substances organiques dont Tune au 
moins contient un cycle thiirane, cette composition 6tant utilt- 
sable pour revetir une fibre optique afin d'assurer sa protec- 
tion primaire. 

La composition photopolymerisable suivant V invention 
est du type durcissable sous I'effet d'un rayonnement photo 
nique ou electronique. Elle est principalement caracterisee en 
ce qu'elle corn p rend au moins un polymere reectif k ce 
rayonnement dont la formule chimique comporte au moins 
^ un cycle thiirane ou un cycle h trois atomes dont deux au 
moins de carbone, le troisieme atome etant C, ou 0 ou pre- 
flf) sente une insaturation ethytenique, au moins un monomere 
^ vinylique dont la formule chimique comporte un cycle thii- 
O rane dans le cas ou ledit polymere react if n'en comporte pas 
lui-meme, et dans le cas de ('utilisation d'un rayonnement 
W ultraviolet au moins deux photo-inhiateurs dont I'un a un 
W carBCtere radicalaire et I'autre un caractere ionique, 
O Application aux fibres optiques pour transmission d' in- 
formation a courte. moyenne et grande distance. 
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COMPOSITION PHOTOPOLYMERI SABLE COMPORT ANT UN CYCLE 
THIIRANE. ET PROCEDE DE REVETEMENT D'UNE FIBRE 
OPTIQUE UTILISANT UNE TELLE COMPOSITION 



L 1 invention concerne une composition photopolymerisable 
comportant des substances organiques dont l'une au moins contient 
un cycle thiirane, cette composition etant utilisable pour revetir 
une fibre optique afin d'assurer sa protection primaire. L 1 inven- 
tion concerne egalement le procede d f application d'une telle 
composition. „ 

On sait qu* il est necessaire, au cours meme du tirage d f une 
fibre optique a partir d'une preforme de verre, de recouvrir la 
fibre d'un revetement de protection dit primaire perroettant de 
conserver les proprietes mecaniques de la fibre et d'obtenir, pour 
la fibre ainsi revetue, une grande resistance a la traction, utile 
pour la confection de cables optiques. 

Selon un procede connu, on utilise, pour le revetement primaire 
d'une fibre optique, une composition a base d'epoxy-acrylate, poly- 
merisable par irradiation ultraviolette, capable de durcir ou de 
commencer a durcir assez rapidement pour que I'on puisse effectuer 
le revetement en cours de tirage avant d'enrouler la fibre sur un 
tambour de stockage. On fait, a cet effet, defiler la fibre optique 
sortant du dispositif d'enduction entre deux tubes a rayons ultra- 
violets par exemple du type a vapeur de mercuTe. Toutefois, le 
durcissement obtenu par cette methode ne correspond qu'a une reti- 
culation incomplete de la composition et done a des proprietes 
mecaniques imparfaites. II est necessaire de faire subir a la fibre, 
un traitexnent ulterieur de type thermique de duree non negligeable, 
ce qui entraine une complication du procede de fabrication et des 
depenses d'energie supplementaires. 

L* invention tend a remedier a ce dernier inconvenient en 
utilisant une composition dont la reticulation n'exige pas de 
traitement thermique complement a ire. 



• * * «. **« *. ». 



0033043 

2 

La composition photopolymerisable suivant 1' invention est du 
type durcissable sous I'effet d f un rayonnement photonique ou elec- 
tronique. Elle est principalement caracterisee en ce qu'elle com- 
prend au mo ins un polymere reactif a ce rayonnement dont la formule 
chimique comporte au moins un cycle thiirane ou un cycle a trois 
a tomes dont deux au moins de carbone, le trois ieme atome etant C, 
ou 0, ou presente une insaturation ethylenique, au moins nn mono- 

mere vinylique dont la formule chimique comporte un cycle thiirane . 

• - 

dans le cas ou ledit polymere reactif n'en comporte pas lui-meme, 
et dans le cas du rayonnement ultraviolet au moins deux photo-ini- 
tiateurs dont l'un a un caractere radicalaire et l f autre un carac- 
tere ionique. 

Dans ce qui suit, on designe par polymere reactif tout poly- 
mere contenant un cycle epoxy, thiirane, un radical cyclopropyle ou 
une insaturation de type ethylenique. 

Trois types de composition sont done possibles pour obtenir une 
composition suivant 1' invention avant addition des photo-initia-^ 
teurs. En effet, si l'on designe par : 

Al la cathegorie des polymer es a cycle thiirane ; 

A2 la categorie des autres polymeres reactifs ; 

Bl la categorie des monomeres vinyl iques H cycle thiirane ; 

B2 la categorie des monomeres vinyliques sans cycle thiirane • 
les trois types de compositions s'obtiennent en realisant les 
combinaisons : . 

A1B1, A1B2 et A2B1 (le type A2B2 etant exclu) . 

Dans la description qui suit, on.donne.des exenples de composir 
tions des dif feinents types ainsi que des moyens de fabrication de- 
leurs constituants lorsque ceux-ci ne sont pas disponibles commer- 
cialement* En outre, on decrit un exemple duplication de 1* invent 
tion - 

Les figures 1 3 17 sont des formules developpees de composes 
organiques entrant dans les compositions selon-1' invention. 

Les polymeres reactifs sont soit des polymeres de faible poids 
moleculaire soit des polymeres de poids moleculaire plus Sieve mais 
solubles dans au moins un des monomeres.. 
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Les roonoraeres sont choisis parmi ceux qui sont liquides a la 
temperature anbiante. 

EXEMPLES DE POLYMERES KEACTIFS : 
5 La figure 1 donne la foraule developpee du polyvinylcinnamate 

(categorie A2). 

La figure 2 donne la fonnule developpee d v un composS polyacry- 
lique (R - H) ou polymethacrylique (R *= CHj) comportant un radical 
-CH„ - CH - CH 0 dans lequel X est S (categorie Al) ou 0, C (cate- 

10 

gorie A2) . 

La figure 3 donne 1% fonnule developpee d'un polymere de la 

► 

figure 2 modifie totalement par 1'acide acrylique (R f = H) ou par 
l f abide methacrylique (R* = CH^) • 
15 La figure 4 donne la fonnule developpee de polyacrylates 

(R « H) ou polymethacrylates (R = CH^) analogues a ceux de la 
figure 2 9 parti el lenient modifies par I'acide acrylique (R 9 * H) ou 
par I'acide methacrylique (R 1 « CH 3 > avec 0 < n Q < n. 

La figure 5 donne la fonnule de polymeres epoxy (X = 0 : cat£- 
20 gorie A2) ou tbiirane (X « S : categorie Al) obtenus a partir du 
bisphenol A avec 0 ^ n 4 ; Uj etant une valeur limite suff isam~ 
ment faible pour que la reaction de substitution de l'oxygene des 
cycles epoxy par le soufre soit effective; 

La figure 6 fournit la fonnule des polymeres de la figure 5 
25 apres esterif ication totale par I'acide acrylique (R f ■ H) ou par 
I'acide methacrylique (R 9 »■ CH 3 ). 

Les mimes polymeres epoxy et thiirane partiellement esterifiSs 
peuvent egalement etre utilises. 

La figure 7 repr£sente la forjnule d'autres polymeres epoxy 
30 (X «= 0 : categorie A2) et thiirane (X = S : categorie Al) obtenus 
a partir d 1 alcanediols, par exemple du butanediol (n 9 = A) ou de 
l'hexanediol (n 9 » 6), avec 0 4: n ^ n^ t Uj, etant une valeur limite 
suf f isamment faible pour que la reaction de substitution de l 1 oxy- 
gen e des cycles epoxy par le soufre sont effective. 
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La figure 8 montre la formule des polymeres de la figure 7 
apres esterif ication par l'acide acrylique (R 1 = H) ou par l'acide 
methacrylique (R 1 - CH 3 >. 

On obtient de facon analogue les polymeres du meme type apres 
5 esterif ication partielle. 

• * * 

EXEMPLES DE MONOMERES VINYLIQUES : 

Les raonomeres vinyliques appropries sont general ement des 
monoesters, diesters, triesters et tetraesters des acides acrylique 
10 et methacrylique ; une preference etant accordee aux esters de 
l'acide acrylique qui sont plus react if s. 

Ceux qui ne sont pas disponibles commercialement peuvent etre 
facilement obtenus par estSrif ication des acides acrylique ou 
methacrylique par les monoalcools ou polyalcools correspondants 
15 suivant la reaction generique : 



R } (0*H) n + n (C H 2 = C - C 0 0 H > 

K' < • 

1 • 

(G H 0 - C - C 0 O) R. + n H 9 0 
x 2 t . n 1 2 

20 1 

dans laquelle : 

Rj est un radical hydrocarbon^ ; 

R f ^ est un atome d'hydrogene ou un radical C Hj ; 
n est un entier~de 1 a 4. 
25 La figure 9 illustre une famille de composes organiques dans 

laquelle : 

- en remplacant X par 0 et R par H, on obtient I'acrylate de 
glycidyle ; 

- en remplacant X par S et R par H, on a l'acrylate d'epithio 

30 -2, -3 propyle ; 

- en remplacant R par C Hj et X par 0, on a le methacrylate 

de glycidyle ; 

- en remplacant R par CH^ et X par S, on a le methacrylate 
d'epithio-2, -3 propyle. 



• — -•«■»»-• \ M — - . 
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La figure 10 illustre une famille de composes organiques dans 
laquelle : 

- en remplagant R par C et en f aisant n egal 3 1 , on a le 
dimethacrylate d'ethylene glycol ; 

5 - en remplagant R par H et en f aisant n egal & 2, on a le 

diacrylate de diethyl en e glycol ; 

- en remplagant R par H et en faisant n €gal a 3, on a le 
diacrylate de tri€thylene glycol • 

La figure 11 illustre ime famille de composes organiques dans 
10 laquelle : 

- en faisant n £gal a 4, on a le diacrylate de butanediol-1 , 

-A • 

9 

- en faisant n egal a 6, on a le diacrylate d'hexanediol -1, 

-6. 

p 

15 La figure 12 represent e le diacrylate de n^opentylglycol. 

La figure 13 represente une famille de composes dans laquelle : 

- avec x s 2, on a le diacrylate de pentaerythritol ; 

- avec x ■= 3, on a le triacrylate de pentaerythritol ; 

- avec x = 4, on a le tetraacrylate de pentaerythritol. 

20 La figure 14 represente le triacrylate de tr ime thy lol propane. 

EXEMPLES DE PHOTO-IMITIATEURS : 

1) Les photo-initiateurs a caractere radicalaire utilisables ^ 
sont generalement des composes carbonyles contenant des cycles " j 

25 aromatiques formant des radicaux libres par irradiation, les uns 
par scission intramoleculaire (type 1), les autres par abstraction 
d'hydrogene intermoleculaire (type II). On citera : 
a) En type I : 

- la benzolne ; 
30 - les ethers de benszoine ; 

- 1 ? a, a-dimethoxy a-phenyl acetophenone (benzolne dimethyl 
ether) ; 

- 1' a, a-diethoxyacetophenone ; 

- le 1 -phenyl 1 ,2-propanedione 2-0-benzoyl oxiroeo 



* m 
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b) En type II : 

- la ben2ophenone ; 

- la 4, A' bis (N, N'-dimethylamino) benzophenone ; 

- le benzil ; 

# 

- la xanthone ; 

* • * 

- la trioxanthone ; - 

- la 2-chlorothioxanthone ; 

- la 9, 10-anthraquinone ; 

- la 9 , 1 O-phenanthr enequinone ; • - 

2) Les photo-initiateurs a caractere ionique utilisables sont 
generalement : 

- des sels & anions complexes halogenes d'aryldiazonium illus- 
tres par la fonnule developpSe de la figure 15 ; 

- des sels H anions . complexes halogenes de diaryliodonium 
illustres par la formule developpee de la figure 16 ; 

- des sels 3. anions complexes halogenes de triarylsulf onium, 
illustres par la formule developpSe de la figure 17, dont la 
photolyse produit soit des acides de Levis M (ou X * F ou CI 
et M = 1 element metallique ou autre), dans le cas des sels de 
diazonium, soit des acides de Bronsted (H M X^) dans le cas des 
sels d'iodonium et de sulf onium, qui initient ensuite la polymeri— 
sation de sites insatur€s par un m£canisme* cationique. 

En outre, les compositions selon 1 ? invention peuvent etre 
encore ameliorees en ce qui concerne :•- 

- I 1 adherence de l'enrobage i la fibre. optique, grace & un . 
agent de pontage,' en general. un organosilane ou un organosilazane ; 

- I 1 inhibition de toute polymerisation purement thermique, 
grace & 1' incorporation d'un stabilisant dit aussi "inhihiteur 
thermique"^ 

Parmi les agents de pontage s'averent interessants les silanes ; 

- N B -aminoethyl y- aminopropyltrimSthoxysilane ; 

- y-aminopropyl triethoxysilane ; 

- y-glycidyl oxypropyl trimethoxysilane. 
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Parmi les inhibiteurs thermiques, on citera 1 'hydroquinone et 
les hydroquinones substituees par des radicaux alcoxy. 

Parmi les avantages de l 1 invention, on signale la possibilite 
d'un large choix de composes organiques en vue d'obtenir certaines 
5 proprieties physiques de la composition par exemple avant durcisse- 

■ 

merit, la plus ou moins grande viscosite de la solution, ou apres 
durcissement , la duret£ du revetement obtenu. 

C'est. ainsi que 1 'utilisation de monomeres tri- ou tetra- 
fonctionnels tels que les pentaerythritol tri- et tetra-acrylates 
]0 permet d'obtenir un revetement tres dur. Une telle propriete peut 
etre expliquee par la densite relativement forte des sites reactifs 

Les proportions relatives des polymeres reactifs et des mono- 





• 







peuvent etre les suivantes : 
15 — 25 a 75 % du poids total pour le ou les polymeres reactifs ; 

- le reste en monomer e(s) vinyl ique(s) compter tenu de la 
presence dans le cas de I'utilisation d'un rayonnement ultraviolet 
de : 

• 1 a 10 Z de photo-initiateur radicalaire ou plus souvent 
20 1 a 5 % ; 

. 1 a 10 % de photo-initiateur ionique ou plus souvent 
1 a 5 %. 

Une proportion superieure a. 5 % pour chaque type de photo ~ ) 
initiateur est de nature a favoriser la vitesse de polymerisation, f 
25 Le taux d'inhibiteur thermique est de l'ordre de 0,1 a 0,5 % 

en poids. 

Le taux d* agent de pontage est de l'ordre de 1 % en poids.. 
Parmi les autres avantages de 1' invention, on signale : 

- I'economie d'energie de chauffage due au fait que le durcis- 
30 sement du revetement s'effectue a la temperature ambiante ; 

- la vitesse du durcissement, celui-ci pouvant etre acheve en 
quelques minutes voire quelques secondes notamment dans 1* exemple 
d f utilisation qui est donne ci-apres ; 

- la possibilite d'obtenir un revetement sans utiliser de 

35 solvant qui doive ensuite £tre elimine par exemple, par evaporation, 
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puisque le "Bolvant" est ici un monomere vinylique liquide qui 
s'integre dans la composition finalement obtenue ; 

- les excellentes qualites de la fibre ainsi revetue. 

■ * 

EXEMPLES D 1 UTILISATION 

Le procede de revet ement d'une fibre optique, en utilisant 
une composition selon l. f invention, est principalement caracterise 
en ce qu'il comporte les etapes suivantes . ef fee tuees successive- 
ment dans une meme installation de tirage d'une fibre optique : 

- passage de la fibre dans un dispositif classique d'enrobage 
dit aussi d'enduction, dans lequel on utilise, une composition 
selon l f invention : 

- circulation de la fibre le long de I'axe de focalisation 
commun a au moins deux, dispositif s d* irradiation ultraviolette, 
par exemple des tubes a vapeur de mercure ; 

- circulation de la fibre dans un espace 2. la temperature 
ambiante pendant le temps necessaire a l'achevement de la polyme- 
risation ; 

- enroul ement de la fibre sur un dispositif de stockage* 

A titre d 1 exemple, on utilise une composition constitute en 
melangeant les composes ci-apres dans les proportions suivantes 
(en poids) : 

- 53 Z de polyacrylate de glycidyle totalement esterifie par 
I'acide acrylique (figure. 3 avec R - R 1 * H> X = 0) (categorie A2) ; 

- 14 Z de acrylate d'Spithio-2, -3 propyle (figure 9 avec 
R «= H, X « S) (categorie Bl) ; 

- 14 TL de diacrylate d'hexanediol-l , -6* (figure. 11 avec n f= 6) 
(categorie B2) ; 

r 

- 8,9 Z de triacrylate de pentaerythxitol (figure 13 avec 
X = 3) (categorie B2) ; 

- 5 31 d f oc* a-dimethoxy a-phenyl acetophenone (benzoine 
dimethyl ether) ; 

-52 d f hexaf luoroantimonate de p-diethylaminobenzene 
diazonium ; 

- 0,1 % d'hydroquinone. 
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On donne ci-dessous un autre exemple de composition utilisable 
constitute de : 

- 46,8 Z en poids de polyacrylate de thioglycidyle (figure 2 
avec R « H et X = S) (categorie Al) ; 

- 36 % de diacrylate d'hexanediol -1,-6 (figure 11 avec n « 6) 

(categorie B2) ; 

- 7,1 Z de triacrylate de pentaerythritol (figure 13 avec 
X « 3) (categorie B2) ; 

- 5 % d'a, a-dimethoxy a-phenyl acetophenone (benzoine 

dimethyl ether) ; 

- 5 % d f hexaf luoroantimonate de p-diethylamino- benzene 

diazonium ; 

9 

- 0,1 % d f hydroquinone. 

Dans un exemple precis d 1 application de l f invention au revete- 
ment d'une fibre optique, le dispositif d'enrobage est constitue 
par un recipient dont le fond possede un tube capillaire de sortie, 
dans lequel la fibre passe a une vitesse de 40 metres par minute. 

* 

La fibre circule ensuite entre deux tubes a vapeur de mercure a 
moyenne pression de puissance electrique unitaire de. 1,9 kW et de 
80 W/cm de puissance lumineuse, possedant une longueur de decharge 
utile de 212 mm. Les deux tubes sont disposes face a face et leurs 
• axes de focalisation sont confondus ; la fibre circule le long de 

* * 

cet axe., 

La fibre circule enfin sur une longueur de 1 S quelques metres - 
avant d'etre enroulee. 
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REVEND IC AT IONS 

]* Composition photopolymerisable, du type durcissable sous 
l'effet d f un rayonnement photonique ou elebtronique, caracterisee 
en ce qu'elle comprend au moins un polymere reactif 5 ce rayonne- 
ment dont la formule chimique comporte au moins un cycle thiirane 
5 ou un cycle £ trois atomes dont deux de carbone,*le troisieme atome 
etant C, ou 0, ou pr§sente une insaturation ethylenique, au moins 
un monomere vinylique dont la formule chimique comporte un cycle 
thiirane dans le cas ou ledit polymere reactif n'en comporte pas 
lui-meme, 

10 2. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que, pour l f utilisation d'un rayonnement ultraviolet, elle comporte 
au moins deux photo-^initiateurs dont l'un a un caractere radica-* 
laire et 1' autre un caractere ionique. 

3- Composition selon les revendi cat ions 1 et 2, caracterisee 

15 en ce qu'elle comporte en outre un agent de pontage, et un inhibit 
teur thermique. 

4. Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce 
qu'elle comporte les proportions ponderales suivantes : 

- 25 a 75 % de polymere (s) reactif (s) ; 

20 - 1 i 10 I de photo-initiateur (s) radicalaireCs) ; 

- 1 & 10 Z de photo-initiateur(s) ionique (s) ; 
*■ le reste en monomere(s) vinylique (s) . 

5. Composition selon les revendications 2 et 3, caracterisSe 
en ce qu'elle comporte les proportions? suivantes t 

25 - 25 a 75 % de polymere(s) reactif 00 ; 

- 1 & 10 TL de photo-initiateur(s) radicalaireCs) ; 

- 1 a 10 % de photo-initiateur(s) ionique (s) ; 

- 1 Z d f agent de pontage ; 

- 0,1 5 0,5 Z d'inhibiteur thermique ; 
30 - le reste en monomere(s) vinylique(s) . 

6. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le polymere reactif, ou l'un des polymeres reactis est const!-- 
tue par du polyvinylcinnamate* 
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15 



20 



25 



30 



7. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le polymere rgactif, ou l'un des polymeres rgactifs, est cons- 
titue par un polyacrylate de glycidyle brut ou modif ig en totalite 
ou en partie par l'acide acrylique ou par l'acide mgthacrylique. 

8. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le polymere rgactif, ou l'un des polymeres reactifs est cons- 
titue par un polyacrylate d'gpithio-2,-3 propyle brut ou modifie 
en totalite ou en partie par l'acide acrylique ou par l'acide 
mgthacrylique. 

9. Composition selon la revendication 1, caractgrisge en ce 
que le polymere reactif, ou l'un des polymeres reactifs, est cons- 
titue par un polymethacryAate de glycidyle brut ou modifiS en 
totalite ou en partie par l'acide acrylique ou par l'acide metha- 
crylique. 

10. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le polymere rgactif ou l'un des polymeres reactifs est consti- 
tue par un polymethacrylate d'gpithio-2,-3 propyle brut ou modifie 
en totalitS ou en partie par l'acide acrylique ou par l'acide 
methacrylique. 

11. Composition selon la revendication 1, caractgrisee en ce 
que le polymere rgactif , ou l'un des polymeres rgactifs est consti- 
tue par un polymere epoxy obtenu a partir du bisphenol A non estg- 
rifiS ou estirifig en totalitS on. an partie par l'acide acrylique 
ou l'acide mgthacrylique. 

12. Composition selon la revendication 1, caractgrisge en ce 
que le polymere reactif ou l'un des polymeres rgactifs est consti- 
tug par un polymere thiirane obtenu a. partir du bisphenol A, non 
estgrifig ou estgrifig en totalitg ou en partie par l'acide acry- 

* lique ou l'acide mgthacrylique. 

13. Composition selon la revendication 1, caractgrisge en ce 
que le polymere rgactif ou l'un des polymeres reactifs est un 
polymere gpoxy obtenu a partir d' alcanediols, en particulier a 
partir du butanediol -1,-4 ou de l'hexanediol , -1,-6, non estgrifig 
ou estgrifig en totalite ou en partie par l'acide acrylique ou 
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I'acide methacrylique. 

14. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le polymere react if, ou l'un des polymeres reactifs est un 
polymere thiirane obtenu S partir d'alcanediols , en particulier 5 

5 partir du butanediol -1,-4 ou de l f hexanediol -1,-6 non esterifie 
ou esterifie en totalite ou en partie par l'acide acrylique ou 
l'acide methacrylique. 

15. Composition selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le monomere, ou l'un des monomeres, est un monoester, ou un 

10 diester, ou un triester, ou un tetraester de l!acide acrylique ou 
de l f acide methacrylique. 

16. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est l'acrylate de glycidyle.. 

*-' 17. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce. 

15 que le monomere est l'acrylate d f epithio~2,-3 propyle. 

18. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est le methacrylate. de glycidyle* 

19. Composition selon la revendication 15 > caracterisee en ce 
que le monomere est le methacrylate d 1 epithio-2,-3 propyle. 

20 20. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 

que le monomere est le diinethacrylate d f ethylene glycol. 

- 21. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est le diacrylate de diethylene "glycol. 

22. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
25 que le monomere est le diacrylate de triethylene glycol. 

23. Composition: selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est le diacrylate de butanediol .-1 ,-?4. 

24. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 

* * 

que le monomere est le diacrylate d'hexanediol ,~6. 

- . * 

30 25. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 

que le monomere est le diacrylate de neopentylglycol. 

26. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est le diacrylate de pentaerythritol. 

27. Composition selon la revendication 1^, caracterisee en ce 

*>. 

35 que le monomere est le triacrylate de pentaerythxitol. 
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* 

* 

28. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le inonomere est le tetraacrylate de pentaery thritolo 

29. Composition selon la revendication 15, caracterisee en ce 
que le monomere est le triacrylate de trimethylolpropane* 

30c Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que le photo-initiateur 2 caractere radicalaire est l f un des com- 
poses suivants : •* 

- la benzoine ; 

- les ethers de benzoine ; 

- l f a, a -dimethoxy -phenyl acetophenone ; 

- 1' a, a -diethoxyacitophenone ; 

- le 1 -phenyl 1 ,2-^ropanedione 2-0-benzoyl oxime ; 

- la benzophenone ; 

- la 4, A'bis (N f N* -dimethalamino) benzophenone ; 

- le benzil ; 

- la xanthone ; 

- la trioxanthone ; 

- la 2-chlorothioxanthone ; 

- la 9 f 10-anthxaquinone ; 

- la 9, 10-phenanthrenequinone. 

31 o Composition selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que le photo-initiateur a caractere ionique est l'un des composes 

* 

ci-apres : . 

- sel d' aryldiazonium a anion complexe halogene ; 

- sel de diaryliodonium a anion complexe nalogene ; 

- sel de triarylsulf onium a anion complexe halogene. 

32. Composition selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que l'agent de pontage est un organosilazane ou organosilane. 

33. Composition selon la revendication 32, caracterisee en ce 
que l 1 organosilane. est l'un des composes ci-apres :. 

- le N g-aminoethyl y -aiI1 i no P ro Py 1 trimethoxysilane ; 

- le y-aminopropyl triethoxysilane ; 

- le y-glycidyl oxypropyl trimethoxysilane. 

3A. Composition selon la revendication 3 f caracterisee en ce 
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que l'inhibiteur thermique est l'hydroquinone ou une hydroquinone 
substitute par des radicaux alcoxy. 

35. Composition selon l'une des revendications 1, 2 et 3, 
caracterisee en ce qu'elle est constitute en melangeant les compo- 
ses ci-apres dans les proportions suivantes (en poids) : 

• - 53 J de polyacrylate de glycidyle totalement estSrif ie par 
I'acide acrylique (figure 3 avec X = 0,R «= R f - H) ; 

- 14 % de acrylate d f epithio-2,-3 propyle ; 

- 14 Z de diacrylate d'hexanediol -1,-6 ; 

- 8,9 % de triacrylate de pentaerythritol ; 

- 5 Z d f a, a-dimethoxy a-phgnyl acetophenone ; 

- 5 Z d'hexaf luoroantimonate de p-diethylamino-benzene 

9 

diazonium ; 
-0,1 Z d* hydroquinone • 

36. Composition selon l'une des revendications 1, 2 et 3, 
caracterisee en ce qu'elle est constitute en melangeant les compo- 
ses ci-apres dans les proportions suivantes (en poids) : 

- 46 Z de polyacrylate de thioglycidyle ; 

- 36 Z de diacrylate d'hexanediol -1,-6 ; 

- 7,1 Z de triacrylate de pentaerythritol ; 

- 5 Z d" a, a-dimethoxy a-phenyl acetophenone (benzoxne 

* 

dimethyl ether) ; 

- 5 Z d'hexaf luoroantimonate de p-di ethyl amino benzene 

diazonium ; 

- 0,1 Z d f hydroquinone. 

m 

37. Procede de revetement d'une fibre optique utilisant una 
composition selon l'une quelconque des revendications 2 a 36, 
caractSrise en ce qu 1 il comporte les etapes suivantes : 

- passage de la fibre dans un dispositif classique d'enrobage 
dit aussi d'enduction, dans lequel on utilise une composition selon 
1 1 invention ; 

- circulation de la fibre le long de l'axe de focalisation 
d'un systeme d* irradiation ultraviolette ; . 

- circulation de la fibre dans un espace a la temperature 
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ambiante pendant le temps necessaire a l'acheveroent de la polyme- 
risation ; 

- enroulement de la fibre sur un dispositif de stockageo 
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